INSTRUKCJA PIELEGNACJI WODY W JACUZZI
Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja zostata przygotowana, aby pomdc kazdemu wtascicielowi jacuzzi (wanny z
hydromasazem) prawidtowo dbac¢ o wode. Odpowiednia pielegnacja wody jest niezbedna, aby zapewnic
czystosé, higiene, bezpieczenstwo i dfugg zywotnos¢ urzadzenia.

Jacuzzi to nie tylko luksusowy dodatek - to miejsce relaksu, zdrowia i spotkan z bliskimi.
Jednoczesnie jest to maty, zamkniety system z cieptg wodg, w ktérym ze wzgledu na wysoka temperature i
intensywne uzytkowanie bardzo szybko moga rozwingc sie mikroorganizmy, osady wapienne lub inne
problemy.

Wielu nowych uzytkownikdw sadzi, ze wystarczy napetnic jacuzzi wodg i mozna korzystac z niego
miesigcami. Niestety, bez regularnej pielegnacji woda moze stac sie bezuzyteczna juz po kilku dniach -
metnieje, nieprzyjemnie pachnie, pieni sie albo nawet stanowi zagrozenie dla zdrowia.

W tym podreczniku znajdziesz:

. dlaczego pielegnacja wody jest konieczna,

. jakie parametry nalezy regularnie mierzy¢,

. jak stosowac chemie i jakie dawki sg odpowiednie,
. jak rozwigzywac najczestsze problemy,

. jak chronic¢ urzadzenie i zachowac¢ gwarancje.

Czesc 1 — Podstawy

1.1 Réznica miedzy jacuzzi a basenem

Basen zazwyczaj zawiera od 20 000 do 50 000 litrow wody. Zanieczyszczenia (pot, resztki kosmetykow,
ztuszczony naskorek) rozcieniczajg sie w duzej objetosci i s3 na biezgco usuwane przez wydajne filtry.
Jacuzzi dziata zupetnie inaczej:

. objetos¢ wody to tylko 800-2 000 litréw,

. system cyrkulacji jest mniejszy,

. obcigzenie w przeliczeniu na uzytkownika jest wielokrotnie wyzsze.

Przyktad:

. Jedna osoba wnosi do wody pot, ttuszcze skérne i kosmetyki. W basenie to sie rozprasza w tysigcach
litrow, w jacuzzi - w kilkuset. Dlatego woda znacznie szybciej traci jakos¢.

1.2 Wplyw temperatury wody

Jacuzzi zwykle pracuje w temperaturze 35-39 'C. To idealne warunki dla cztowieka - ale rowniez dla bakterii
i grzybow.

Bez regularnej dezynfekcji liczba drobnoustrojéw moze zwiekszy¢ sie kilkukrotnie w ciggu kilku godzin.
Wysoka temperatura wymaga wiec szczegdlnie starannej pielegnacji.

1.3 Zagrozenia dla zdrowia

Zaniedbana woda w jacuzzi moze powodowac:

e wysypki i swedzenie skdry (Pseudomonas aeruginosa, tzw. ,,dermatoza jacuzzi"),

* infekcje ucha,

® zakazenia drég oddechowych (np. legionella, rozwijajgca sie w cieptej, Zzle dezynfekowanej wodzie),
e grzyby i glony, ktére podrazniajg skére i pogarszajg wyglad wody.

1.4 Ochrona urzadzenia
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Jakos$¢ wody ma bezposredni wptyw na zywotnosc jacuzzi:

Zbyt wysokie pH -> osady kamienia na grzatkach, pompach, dyszach -> wieksze zuzycie energii, stabsze
dziatanie, awarie.

Zbyt niskie pH -> woda korozyjna, niszczy metal, uszczelki i tworzywa.

Brak pielegnacji filtrow -> zapchane wktady, przecigzone pompy.

1.5 Komfort

Dobrze pielegnowana woda jest:

® przejrzysta,

® bezwonna,

® przyjemna dla skory,

® nie podraznia oczu.

Zle pielegnowana woda szybko staje sie metna, brzydko pachnie, wysusza skére, moze wywotaé swedzenie
i pienienie sie.

Czesc 2 - Metody pomiaru i kontrola

Aby utrzymadé wode w jacuzzi czystg i bezpieczng, nalezy regularnie mierzy¢ podstawowe parametry. Tylko
na podstawie konkretnych wynikow mozna prawidtowo skorygowa¢ wode. Wyglad zewnetrzny bywa
mylacy-woda moze wydawac sie czysta, a w rzeczywistosci juz ,psuje sie" chemicznie.

2.1 Najwazniejsze parametry do kontroli

1. pH (7,0-7,6)
-fundament pielegnacji. Nieprawidtowe pH sprawia, ze srodki dezynfekujgce dziatajg stabiej.
2. Srodek dezynfekujacy
. Chlor: 1,0-1,5 mg/I
. Brom: 3-5 mg/|
To podstawowa ochrona przed bakteriami, grzybami i glonami.
3. Alkalicznos¢ (TA - catkowita zasadowosé, 80-150 mg/I)
- stabilizator pH. Zbyt niska TA -» pH skacze. Zbyt wysoka -> pH trudno obnizy¢.
4. Twardosc¢ ogdlna (100-250 mg/l)
- poziom wapnia i magnezu. Zbyt niska = woda korozyjna. Zbyt wysoka = osady kamienia.
5. Kwas cyjanurowy (<50 mg/I)
- wazny tylko przy chlorze. Chroni przed rozpadem chloru na stoncu, ale przy nadmiarze blokuje jego
dziatanie.

Wskazdéwka: Na co dzien wystarczy mierzy¢ pH i chlor/brom. TA, twardosc¢ i kwas cyjanurowy - raz w
miesigcu lub w przypadku problemow.

Paski testowe - szybka metoda

Jak uzywac:

1. Zanurz pasek na 5 sekund.

2. Strzasnij nadmiar wody.

3. Odczekaj 15-30 sekund.

2. Poréwnaj kolory z dotgczong skala.
Zalety:

® Bardzo szybkie (<1 min).

® Proste w uzyciu.

® Tanie.
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Wady:
e Tylko przyblizona doktadnosc¢.
e (QOdczyt zalezy od oswietlenia i wzroku.
® tatwo je zepsuc wilgocia.

Najlepsze do szybkiej kontroli codziennej, nie do doktadnych pomiaréw.
Fotometr (np. PoolLab 1.0 / 2.0) - precyzyjna metoda
Jak dziata:
® Do prébki wody dodaje sie tabletke odczynnika.
® Urzadzenie mierzy intensywnosc¢ koloru i podaje doktadny wynik (np. pH = 7,34).
PoolLab 1.0 - mierzy do 11 parametrow.
PoolLab 2.0 - Bluetooth, aplikacja, zapis historii i wykresy.
Zalety:
e Bardzo doktadne wyniki.
e Obiektywne - bez zgadywania koloréw.
® Duzy zakres pomiardéw.
Wady:
e Wyzsza cena (ok. 120-200 €).
e Konieczne regularne zakupy tabletek odczynnikowych.
® Pomiary trwajg kilka minut.
Polecany do cotygodniowych kontroli i przy problemach z wodga.

2.4 Poréwnanie - paski vs. Fotometr

Kryterium Paski testowe Fotometr PoolLAb

Doktadnosé Niska - przyblizona Wysoka - konkretne wartosci

Szybkos¢ Bardzo szybkie (<1 m Wolniejsze (2-3 min)

Obstuga Bardzo fatwe Troche bardziej ztozone

Koszt Bardzo niskie Wyzszy (urzadzenie + odczynniki)
Zastosowanie |Codzienna kontrola Cotygodniowe pomiary, analiza obu metod.

2.5 Jak czesto mierzy¢?

® Przed kazdg kapielg: pH i chlor/brom paskami.

® Pointensywnym uzytkowaniu (wiele oséb): dodatkowa kontrola.

e Raz w tygodniu: doktadny pomiar fotometrem.

e Raz w miesigcu: TA, twardos¢, kwas cyjanurowy.

® Po napetnieniu lub szokowym chlorowaniu: petna analiza.
2.6 Praktyczne wskazowki

® Pobieraj wode ze srodka zbiornika, nie przy dyszy.

e Uzywaj czystych pojemnikow (bez resztek detergentéw).

e Tabletki odczynnikowe trzymaj w suchym miejscu.

® Najlepiej mierzyé w Swietle dziennym.

* Notuj wyniki w zeszycie - utatwia diagnozowanie problemoéw.

Czesc 3 - Chemia wody w szczegétach

Chemia wody decyduje o tym, czy kapiel w jacuzzi jest higieniczna, bezpieczna i komfortowa. Kazdy
parametr ma znaczenie - kiedy s3 w rownowadze, unikniesz metnej, zielonej czy pienigcej sie wody.
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3.1 pH - fundament pielegnacji

Znaczenie:
® pH < 7,0: woda korozyjna - niszczy metale, uszczelki, tworzywa; moze podrazniac skore i oczy.
e pH>7,6: srodki dezynfekujace traca skutecznos¢, wytraca sie kamien, woda staje sie ,,twarda".
Zakres idealny: 7,0-7,6
Regulacja:
e pH-Minus (nadtlenek sodu / siarczan sodu): obniza pH.
e pH-Plus (weglan sodu): podnosi pH.
Wskazdwki:
e 7awsze dawkuj stopniowo.
® Po dodaniu chemii cyrkulacja min. 2-3 godziny.
e Kontroluj pH co najmniej raz w tygodniu, najlepiej co 2-3 dni.

3.2 Chlor - klasyczny $rodek dezynfekujacy

Dlaczego chlor?
Od dziesiecioleci najczesciej stosowany srodek dezynfekcyjny. Skuteczny przeciw bakteriom, wirusom i
glonom.

Formy:
1. Tabletki (dtugodziatajgce): rozpuszczajg sie 7-10 dni w dozowniku. X Nie wrzuca¢ bezposrednio do
jacuzzi!
2. Granulat (szybki efekt): rozpuszcza sie natychmiast, idealny po kapieli.
3. Chlor szokowy: wysoka dawka stosowana po napetnieniu, przy metnej wodzie lub nieprzyjemnym
zapachu.
Zalety:
v’ Bardzo skuteczny
v’ Niedrogi
Wady:
v' Moze powodowac zapach i podraznienia przy ztym dozowaniu
v’ Przy nadmiarze kwasu cyjanurowego -> blokada chloru

3.3 Brom - delikatna alternatywa

Wiasciwosci:

Prawie bezwonny

tagodniejszy dla skdry i oczu

Stabilny w wysokiej temperaturze (idealny do jacuzzi)
Mniej zalezny od pH

Stosowanie:

Tabletki bromowe w dozowniku lub brominatorze
Zakres: 3-5 mg/l wolnego bromu

Zalety:
v’ Brak silnego zapachu
v Idealny w wysokiej temperaturze
v" Dobry dla skéry wrazliwe;j
Wady:
e Drozszy od chloru
* Wymaga dokfadniejszych testow (DPD1/DPD3)
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3.4 Tlen aktywny - najtagodniejsza opcja

Wiasciwosci:

® 100% bez chloru, bezwonny

e Bardzo fagodny dla skéry

e Woda wydaje sie naturalnie swieza
Stosowanie:

e Granulat tlenowy, zwykle z aktywatorem

* \Wymaga czestszej dawki, bo szybko sie rozktada
Zalety:

v Brak zapachu

v Najlepszy dla 0séb z wrazliwg skérg
Wady:

e Kroétkotrwaty efekt

¢ Wymaga czestego stosowania

® Mhniejsza ,rezerwa dezynfekcyjna"

3.5 Alkalicznos¢ (TA)

Znaczenie:
e Stabilizuje pH
e Za niska (<60 mg/l): pH bardzo niestabilne
e Za wysoka (>180 mg/l): pH trudne do obnizenia
Zakres idealny: 80-150 mg/I
Regulacja:
® TA-Plus (wodoroweglan sodu): podnosi TA
e Obnizanie: pH-Minus + napowietrzanie (bgbelki)

3.6 Twardosc¢ ogdlna

Znaczenie:
e Mierzy wapn i magnez
e 7aniska (<80 mg/l): woda korozyjna
e Za wysoka (>300 mg/l): kamien w instalacji
Zakres idealny: 100-250 mg/I
Regulacja:
e Stosowac stabilizator twardosci
® Przy bardzo twardej wodzie -> czesciowa wymiana lub zmiekczanie

3.7 Kwas cyjanurowy (stabilizator chloru)

Znaczenie:
® Chroni chlor przed rozpadem od UV
e Wazny w jacuzzi na zewnatrz
e Nadmiar blokuje dziatanie chloru
Zakres idealny: <50 mg/I
Powyzej 70 mg/| -> konieczna wymiana wody
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3.8 Srodki dodatkowe

e Koagulanty/flokulanty: klarujg wode
e Algicydy: zapobiegajg glonom
e Srodki przeciwpienigce: redukuja piane

3.9 Preparaty do czyszczenia filtrow: usuwajg ttuszcze i kamienZalecane dawki (orientacyjne)

Preparat Dawka Uwagi

pH-Minus 10g/10001->-0,1 pH Rozpus¢ w cieptej wodzie
pH-Plus 10g/10001->+0,1 pH Dawkowac stopniowo

Granulat chlorowy 5g /1000 | po kapieli Najlepiej wieczorem

Tabletki chlorowe 1 szt. / 1-3m?3 co 7-10 dni Tylko w dozowniku

Tabletki bromowe 1 szt. /1-3m?3 co 5-7 dni W dozowniku lub brominatorze
Tlen aktywny 10-15g / 1 000 | tygodniowo Tylko z aktywatorem

Algicyd 10-20ml / 1 000 | tygodniowo Profilaktycznie

Stabilizator twardosci 30ml /1000 | przy napetnianiu Chroni przed kamieniem

Czesc 4 - Najczestsze problemy i ich rozwigzania

Nawet przy regularnej pielegnacji w jacuzzi mogg pojawic sie ktopoty. Wazne jest szybkie rozpoznanie

przyczyny i zastosowanie wtasciwego rozwigzania.

4.1Metna lub mleczna woda
Przyczyny:

® pH poza zakresem 7,0-7,6

e 7byt mato chloru/bromu

e Zabrudzony lub przecigzony filtr

® Zanieczyszczenia organiczne (pot, kosmetyki, ttuszcze)
Rozwiazania:

1. Skorygowac pH

2. Wykonac¢ chlorowanie szokowe

3. Dokfadnie wyczysci¢ lub wymienic¢ filtr

4. Dodac flokulant (srodek klarujacy)
Profilaktyka:

® Po kapieli zawsze min. 2-3 godziny filtracji

® Regularne ptukanie filtrow

4.2Zielona woda / glony
Przyczyny:
® Brak lub niski poziom dezynfekgji
® Dziatanie promieni stonecznych, brak pokrywy
e Brak algicydu
Rozwigzania:
1. Skorygowaé pH
Wykonaé chlorowanie szokowe
Dodac algicyd
Witaczy¢ filtracje na 24 godziny bez przerwy

vk WwN
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6. Zawsze utrzymywacd prawidtowy poziom chloru/bromu
7. Przykrywac jacuzzi, gdy nie jest uzywane
8. Stosowac algicyd profilaktycznie

4.3 Silny zapach chloru
Przyczyny:
® Nie nadmiar chloru, lecz brak ,,wolnego chloru"
e Powstanie chloramin (nieprzyjemny zapach, podraznienia)
Rozwiazania:
1. Wykonacd chlorowanie szokowe (niszczy chloraminy)
2. Przewietrzy¢ pomieszczenie (jesli jacuzzi jest wewnatrz)
Profilaktyka:
e Dbac o odpowiedni poziom wolnego chloru
e Zawsze brac prysznic przed kgpielg
4.4Piana
Przyczyny:
Resztki detergentdéw w stroju kapielowym
Kosmetyki, olejki, lakiery do wtoséw
Zanieczyszczenia organiczne (pot, ttuszcze)
Rozwigzania:
1. Przeptukad stroje kapielowe w czystej wodzie (bez proszku)
2. Brac prysznic przed wejsciem do jacuzzi
3. Uzyc srodka przeciwpienigcego
4. Przy silnej pianie -> czeSciowa lub catkowita wymiana wody
Profilaktyka:
e Uzywac strojow ptukanych tylko w wodzie
® Unika¢ wchodzenia do wody po kosmetykach

4.5 Podraznienia skory lub oczu
Przyczyny:
Nieprawidtowe pH
Za wysoki lub zbyt niski poziom chloru/bromu
Obecnosc¢ bakterii przez brak dezynfekcji
Rozwigzania:
1. Sprawdzi¢ i skorygowac pH
2. Skontrolowac poziom chloru/bromu
3. W razie podejrzenia bakterii -> chlorowanie szokowe + czyszczenie filtra

4.6 Osady wapienne
Przyczyny:
1. pH zbyt wysokie przez dtuzszy czas
2. Zbyt wysoka twardos$¢ wody
3. Brak stabilizatora twardosci
Rozwiazania:
1. Obnizy¢ pH do 7,0-7,2
2. Doda¢ stabilizator twardosci
3. Usungc¢ osad mechanicznie (miekka szczotka)

4.7 Rdza / Korozja
Przyczyny:
pH zbyt niskie (<7,0)
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. Bardzo miekka woda
. Zaniedbania w pielegnacji

Rozwigzania:

1. Podnie$¢ pH do 7,0-7,6
2. Zwiekszy¢ twardos¢ (dodacd stabilizator lub dolaé twardszej wody)
3. Wymienic¢ uszkodzone elementy

4.8 Nieprzyjemny zapach (stechty, gnilny)

Przyczyny:

. Zanieczyszczenia organiczne
. Biofilm w rurach i dyszach
. Za mato srodka dezynfekujgcego

Rozwigzania:

1. Wykonad chlorowanie szokowe
2. W razie potrzeby wymieni¢ wode
3. Uzy¢ srodka do czyszczenia rur (preparat do jacuzzi)

4.9Tabela - szybka pomoc

Problem

Przyczyna

Rozwigzanie

Metna woda

Zty pH, brudny filtr, brak chloru

Korekta pH, chlorowanie szokowe, czyszczenie filtra

Zielona woda

Glony, brak dezynfekc;ji

Chlorowanie szokowe, algicyd, filtr 24h

Silny zapach

Chloraminy, brak wolnego chloru

Chlorowanie szokowe, wietrzenie

Piana

Detergenty, kosmetyki

Ptukanie strojéw, srodek przeciwpienigcy

Podraznienia

Zty pH, za duzo/mato chloru

Korekta wartosci, chlorowanie szokowe

Osad wapienny

Wysokie pH, twarda woda

Obnizy¢ pH, stabilizator twardosci

Rdza / korozja

Niskie pH, miekka woda

Podnies¢ pH, zwiekszy¢ twardosc

Zty zapach

Organika, biofilm, brak chemii

Chlorowanie szokowe, czyszczenie rur

Czes$¢ 5 - Gwarancja i wytaczenie odpowiedzialnosci

Jacuzzi to ztozone urzadzenie techniczne: niecka akrylowa, pompy, grzatki, filtry, elektronika i rury.

Wszystkie te elementy sg bezposrednio zalezne od prawidtowej pielegnacji wody.
Zaniedbania lub btedna chemia prowadzg do uszkodzen, ktdre sg traktowane jako niewtasciwe

uzytkowanie i nie podlegaja gwarancji producenta.

5.1 Typowe uszkodzenia wynikajgce ze ztej pielegnacji wody
1. Uszkodzenia akrylu

® Granulat lub tabletki chlorowe wrzucone bezposrednio do wody -> odbarwienia, plamy,

pekniecia.

® Dtugotrwale nieprawidtowe pH -> matowienie i degradacja powierzchni.

2. Osady kamienia
e Dtugotrwate wysokie pH lub twarda woda.

e Skutki: zakamienione grzatki, dysze i rury -> stabsze ogrzewanie, wieksze zuzycie pradu, awarie.
3. Korozja
® Zbyt niskie pH (<7,0) -> woda agresywna.

® Elementy metalowe (grzatki, Sruby, waty pomp) rdzewieja.

e Uszkodzeniu ulegajg rowniez uszczelki.

4. Zatkane filtry i awarie pomp
® Filtry nieczyszczone regularnie zatykajg sie.
® Pompy pracujg pod przecigzeniem, przegrzewaija sie i ulegajg uszkodzeniu.
5. Uszkodzenia elektroniki i czujnikow
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e Agresywna lub niestabilna woda niszczy sondy (czujniki temperatury, przeptywu).
e Nadmierna piana i wilgo¢ mogg uszkodzi¢ sterowniki.

5.2 Dlaczego takie uszkodzenia nie sg objete gwarancjg

Gwarancja obejmuje jedynie wady materiatowe i produkcyjne - czyli problemy powstate mimo
prawidtowej pielegnacji.
Szkody wynikajgce z btednej obstugi lub zaniedban sg wing uzytkownika.

Nie sg objete gwarancjg m.in.:
e Odbarwienia akrylu spowodowane chlorem granulowanym
e Zakamienione grzatki i zatkane dysze
® Korozja wywotana trwatym ztym pH
e Uszkodzenia pomp przez brudne filtry

5.3 Jak unikna¢ problemoéw z gwarancjg

e Zawsze utrzymuj pH 7,0-7,6

e Regularnie kontroluj poziom chloru/bromu

e Raz w tygodniu wykonuj petng analize wody fotometrem

® (Czysc filtry co 1-2 tygodnie

¢ Wymieniaj wode 3-4 razy w roku

e Uzywaj wytgcznie chemii dedykowanej do jacuzzi

® Stosuj chlorowanie szokowe po intensywnym uzyciu lub w razie problemow

®  Minimum 2-3 razy w roku stosuj Srodek do czyszczenia rur, aby zapobiec biofilmowi
5.4 Wazna informacja

Uwaga:
Uszkodzenia spowodowane btedng lub zaniedbang pielegnacjg wody nie podlegaja gwaranc;ji.
Przestrzeganie zasad opisanych w tej instrukcji chroni Twoje zdrowie, przedtuza zywotnos$¢ jacuzzi i
pozwala unikngé¢ kosztownych napraw.

Szczegoblne zalecenia dotyczace chemii

Stosuj wytgcznie chemie przeznaczong do jacuzzi/spa.

I Nie wolno uzywac chemii basenowej, np. trichloru (Trichlorin) - jest zbyt agresywna i niszczy
jacuzzi.

Wszystkie srodki chemiczne nalezy najpierw rozpusci¢ w cieptej wodzie, a dopiero potem wlaé do
jacuzzi.

Dzieki temu rownomiernie sie rozprowadzajg i nie niszczg powierzchni.

! Nigdy nie wrzucaj granulatu ani tabletek bezposrednio do wody!

Powoduje to plamy, odbarwienia i uszkodzenia materiatu.
Tabletki zawsze umieszczaj w ptywajacym dozowniku lub skimmerze
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Do balii ogrodowej z piecem na drewno ze
stali AISI 304 mozna stosowa¢ tylko takg chemie do
uzdatniania wody, ktora nie reaguje z nierdzewka i nie

powoduje korozji chlorkowe;.

«/ CHEMIA, KTORA ZALECAMY STOSOWAC
(bezpieczna dla balii ogrodowej z piecem na drewno
ze stali AISI 304, jednoczesnie przebadana na kontakt

z akrylem)

1. Metoda tlenowa z firmy HTH
Forma:
v HTH Tabletki utleniajgce
v HTH SPA Bezchlorowy

Zalety:

* bez chloru - nie atakuje stali 304

* delikatne dziatanie, bez zapachu

* najlepsze rozwigzanie dla piecow ze stali
nierdzewnej

2. Preparaty do regulacji pH
e HTH pH Minus (na bazie siarczanu sodu)
e HTH pH Plus (weglan sodu)

Catkowicie bezpieczne dla stali AlSI 304.

3. Koagulanty / klarowniki bez chloru
v HTH ANTYMUS Antypiana
v HTH Spa Krystalizator
v HTH Spa Czyszczacy Filtr

Muszg mie¢ oznaczenie "do jacuzzi / spa, bez chloru".

Z CHEMIA, KTOREJ NIE WOLNO STOSOWAC
(szkodzi piecom na drewno ze stali AISI 304)

1. X Wszystko z chlorem
To najwazniejszy zakaz.
I NIE uzywac:
* chloru w tabletkach
* chloru granulowanego
* chloru aktywnego
* dichloroizocyjanuranu
* trichloroizocyjanuranu
* wybielaczy chlorowych
* szokowego chlorowania

Chlor + wysoka temperatura + stal 304 = korozja
wzerowa.

2. X Srodki z solami (NaCl)
Sal btyskawicznie niszczy AlSI 304.
Zakazane:
* ,80l do jacuzzi”
* systemy solankowe
* jakiekolwiek uzdatnianie oparte o chlorek sodu

3. X Brom w duzym stezeniu
Mozna stosowac¢ tylko w spa z tworzywa - nie przy
piecu 304, brom w wysokiej temperaturze potrafi
korodowac stal.

GABRIELLE spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spétka komandytowa
ul. Bolestawa Prusa 74 A

43-502 Czechowice - Dziedzice

+48 608 363 245
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